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Проникновение и перенос влаги приводят к химическим и физическим повре-
ждениям строительных материалов. Поэтому изучение этих процессов в пористых
строительных материалах важно для оценки долговечности строительных сооруже-
ний, использующих эти материалы.

Феноменологически перенос влаги описывается уравнением диффузии с исполь-
зованием коэффициента переноса влаги, который зависит от количества влаги.

В работе [1] предложен метод анализа количества влаги в строительных мате-
риалах, основанный на облучении нейтронами образца строительного материала, не
разрушающем его, и регистрации сигналов от не поглощенных образцом нейтронов.
Коэффициент влагопереноса в образце эмпирически представлен в виде полинома
третьей степени D(w) = D0 +D1w+D2w

2 +D3w
3 от концентрации влаги w. Коэффи-

циенты полинома вычислялись из условия минимума квадратичного функционала

S(D) =
M
∑

j=1

∫ 1

0

[w(x, tj) − we(x, tj)]
2dx, (1)

где M – количество дней, в которые проводились измерения концентрации влаги,
we(x, tj) – профиль экспериментальных данных tj-го дня, w(x, t) – решение задачи
нелинейного уравнения диффузии

∂w

∂t
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∂
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[

D(w)
∂w

∂x

]

, t > 0, 0 < x < 1, (2)

с определенными начальными и граничными условиями [1].
В работе [2] в качестве экспериментальных данных берется решение модельной

задачи. Используя подход, предложенный в [1], проведено изучение свойств модели в
зависимости от степени полинома, набора его коэффициентов и количества исполь-
зуемых экспериментальных данных.

Результаты численных экспериментов работы [2] позволяют сделать следующие
выводы:

1. Точность воспроизведения профилей влажности слабо зависит от количества
временных данных, используемых в минимизации функционала, из чего можно сде-
лать практический вывод о возможности уменьшения выборки по времени экспери-
ментальных данных.

2. Точность воспроизведения профилей влажности зависит от того, сколько и
какие коэффициенты Di в полиноме D(w) используются. Лучшие результаты полу-
чаются при использовании всех коэффициентов кубической параболы [2].

Эта же задача исследовалась градиентным методом в работе [3].
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В работе [4] в отличие от работ [1-3] предполагается явная зависимость коэффи-
циента влагопереноса от времени:

D(w, t) = p0w
p(t) + Aexp[−µ(w − v0)], p(t) = e0 +

e1 − e0

1 + (e1/e0 − 1) exp [B(t − t0)]
. (3)

Здесь µ, A, B, v0 заданные параметры, а параметры p0, e0, e1, t0 определяются
из минимизации функционала по этим параметрам с использованием реальных экс-
периментальных данных профилей влажности, взятых из работы [1]. Полученные
параметры обеспечивают хорошее совпадение полученных профилей концентрации
влаги с соответствующими экспериментальными данными.
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