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Слои информационной инфраструктуры

- “Сервисы”

- Сетевое оборудование,
- Серверное оборудование

- ИБП
- ДГУ
- Градирни
- Климатическое 
оборудование МИВК

- Электростанции 
- ЛЭП
- Подстанции
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Поводы контролировать уровень t и RH в зонах установки серверного оборудования

1. Серверное оборудование является источником тепла: вся потребляемая электрическая энергия превращается 
компонентами в тепловую энергию.

2. Каждое оборудование имеет требования к условиям среды эксплуатации по температуре и относительной 
влажности воздуха (environment requirements).
Несоблюдение условий среды эксплуатации серверного оборудования может привести:
- При повышенной температуре: к ошибкам и сбоям в работе, понижению характеристик оборудования (CPU thermal
throttling), перегреву и защитному отключению.
- При низкой влажности возможно накопление статического электричества, и растет вероятность пробоя 
электрических компонентов.
- При повышенной влажности высока вероятность выпадения росы, как следствие – возникновение замыкания в 
электрических схемах

Суммарно: к выходу из строя оборудования и потерям данных, дисковой ёмкости, вычислительной мощности.

3.  Современные серверы оснащены сервисными процессорами и контроллерами жизненного цикла (BMC). Aspeed
(Supermicro & many others), iLo (HP), Idrac (Dell), Axiado (Gigabyte).
- Замена компонентов и гарантийный ремонт зачастую требуют сбора и отправки низкоуровневых логов с 
сервисного процессора и/или контроллера жизненного цикла сервера.
- Информация в низкоуровневых логах может сообщить о несоответствии характеристик среды эксплуатации и 
последующему отказу в ремонте с аннулированием гарантии.

Рекомендованные условия среды эксплуатации для большинства оборудования RH: 20-80%, t: 16-25С.
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Аппаратный модуль Грид-сайта Tier-1 (Модуль№0) 

К аппаратному Модулю №0 относятся:
- 8 межрядных кондиционеров (APC Cooling Unit)
- 32 блока распределенного питания APC RPDU AP8886
- 2 источника бесперебойного питания APC Galaxy 7000
- более 600 серверов различных производителей.



Предпосылки создания собственной системы мониторинга litmon

1. Системы мониторинга от производителя в большинстве своём работают только с оборудованием этого 
производителя, требуют выделенного сервера или виртуальной машины, платных лицензий, программы-клиента.
2. Нет возможности одномоментно наглядно оценить состояние работы логической компоненты в целом. 
3. Большинство оборудования поддерживает стандартные протоколы взаимодействия:
- BMC серверного оборудования: SNMP v1/v2c, IPMI 2.0
- Cерверное оборудование: TCP/IP, NRPE
- Климатическое оборудование и ИБП: SNMP v1/v2c, ModBus
Есть возможность выбрать нужные параметры для опроса с конкретного узла, определить пороговые значения, 
записать в базу данных и визуализировать, обеспечить многопользовательский web-доступ.
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Пример сбора метрик системой мониторинга litmon на примере оборудования Модуля№0
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Tier-1 dashboard системы мониторинга Litmon
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Мониторинг среды размещения роботизированных ленточных библиотек

- Микрокомпьютер Raspberry Pi (v3/v4/v5) подключением датчиков к колодке GPIO
Питание USB (до 5м) /PoE (до 35м) через дополнительный модуль.
- Датчики температуры, относительной влажности воздуха, атмосферного давления.
- IP камеры (питание PoE, RTSP видеопоток).
- Сервер мониторинга на базе Grafana, БД, хранилище видеопотока.
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Комната мониторинга “Центр Управления МИВК” в ЛИТ

Для обеспечения оперативного контроля за всеми компонентами 
МИВК в ЛИТ создан ЦУ МИВК, основными функциями которого 
являются круглосуточное наблюдение за состояниями:
- аппаратной части компонентов;
- работоспособности сервисов; 
- инженерной и сетевой инфраструктуры.

Ключевые особенности:
- условия для круглосуточной работы операторов
- автономное электропитание в течение 30 минут (ИБП)
- выделенный канал связи с технической сетью МИВК
- графическая станция с 6 55” мониторами, с фиксированным 
набором из 6 dashboards (или до 24 dashboards в режиме 
автоматической ротации по заданному времени), с 
аудиовизуальным оповещением операторов.



Спасибо за внимание!

Email: golunov@jinr.ru


